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Patentansprtlche 


1. Hydraulischer Aufzug mlt Indlrekrt wlrkendem Antrieb, 
bei dera ein Pahrkorb unter Zwischenschaltung von 
Tragmltteln (Sellen, Ketten etc.) durch eine hydrau- 
llsche Kolben-Zylinder-Elnhelt bewegt wird, wobei 
der bewegllche Tell der Kolben-Zylinder-Einhei t eine 
lose Rolle aufwelst und zuglelch ein Gegengewicht 
tragi, welches eine Gewichtskraf t in der Ht5he der doppelte/j 
Summe des Gewichtes von Pahrkorb und halber Nutzlast 
ausUbt, sowle das Tragmittel von elner festen Veran- 
kerung in einem Auf zugschacht ausgehend Uber die lose Rolle 
und zwel ebenfalls im oder Uber dem Aurzugsschaoht veran- 
kerte Uirlenkrollen Ifiuft und an seinem Ende mlt dera Pahr- 
:-nrb verbunden ist und der feststehende Teil der Kolben- 
Zylinder-Einheit AnschlUsse fUr Hydraulikleltungen 
aufweist, welche durch eine Steuerung geregelt an 
eine Hydraulikpurnpe angeschlossen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS als bewegllches Tell der Kolben- 
Zyllnder-Einhelt (1) ein Zyllnder (8) vorgesehen 1st, 
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daB eine Kolbenstange (12) als nicht bewegllches Tell 
fest an selnen beiden Enden veranlcert und unter Vor- 
spannung in H5he der Nutzlast (Q) stehend ausgefUhrt 
ist, und daB die Steuerung (10) der Kolben-Zylinder- 
Einheit (I) als geschlossenes System ausgefUhrt 1st. 

Hydraullscher Aafzug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das geschlossene System der Steuerung 

(10) aus elner in ihrer Drehrichtung umsteuerbaren 
Hydraulikpumpe (11) mit in Reihe in die Hydraulik- 
leitungen (I5a, 15b) eingeschalteten elelctromagne--. • 
tisch-steuerbaren RUckschlagventilen (19a, 19b) 
gebildet wird, und daB zwiechen der Hydraulikpumpe 

(11) und den RUckschlagventilen (19a, 19b) Jewells 
ein AnschluB an ein AusgleichsgefSB (21) vorgesehen 
ist, wobei diese AnschlUsse durch einfache RUckschlag- 
ventile (2oa, 2ob) gegen den Hydraulikdruck der 
Hydraulikleitungen (15a bzw. I5b) absperrbar sind. 

Hydraullscher Antrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzelchnet, daB die Kolbenstange (12) zwel von 

Ihren Enden ausgehende konzentrische Bohrungen (l6a, l6b) 

aufweist. welche In KanSle (17a, 17b) raUnden, die zu 

den Zylinderraumen (l8a, l8b) ftihren, und dafl die 

Kolbenstange (12) an ihren Enden AnschlUsse fUr die 

Hydraulikleitungen. (I5a, 15b) aufweist, welche in 

die Bohrungen (l6a, l6b) der Kolbenstange (12) clnmUnden. 
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Ntlrnberg, 22. Jan. 198O 
Hydraullscher Aufzug mit Indirekt' wirkeadem Antrieb 


Die Erflndung bezleht slch auf elnen hydraullschen 
Aufzug mlt Indlrekt wlrkendem Antrieb, bei dem eln 
Pahrkorb unter Zwlschenschaltung von Tragmltteln 
(Seilen, Ketten etc. ) durch elne hydraulische Kolben- 
Zylinder-Elnhelt bewegt wird, wobel der bewegllche Tail 
der Kolben-Zylinder-Elnhelt elne lose Rolle aufweist und 
zuglelch eln Gegengewicht trSgt, welches elne Gewlchts- 
kraft In der HShe der doppelten Sunune des Gewlchtes von Pahr- 
korb und halber Nutzlast auslibt, sowle das Tragmittel von 
einer festen Verankerung In elnem Aafzugschacht ausgehend 
Uber die lose Rolle und zwel ebenfalls ±m oder tlber dem Aufzugi 
schacht verankerte Umlenkrollen ISuf t und an selnem 
Ende" mlt dc.ii Pahrkorb verbunden 1st und der f eststehende 
Tell uer Kolben-Zyllnder-Elnhel t AnschlUsse fUr Hydrau- 
llkleltungen aufwelst, welche durch elne Steuerung gere- 
gelt an elne Hydraullkpumpe angeschlossen slnd. 

Durch die DE-OS 27 35 510 ist eln hydraullscher Antrieb 
bekannt, bel dem die hydraulische Kolben-Zyllnder-Elnhelt 
liber Tragmittel wle Selle, Ketten etc. elnen Pahrkorb 
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bewegt, Um elne Wegtlbersetzung zu erhalten, wird die 
Kolbenstange nlcht direkt rait dera Tragmlttel verbunden, 
sondern ale trfigt elne lose Rolle, Uber die das Tragmlttel 
lauft. Dadurch wird die Httlfte des Kolbenhubes elngespart, 
d.h. der Peihrlcorb legt atets den doppelten Weg des Kolben- 
hubes zurtick. Um Antriebaenergie zu sparen, wird ferner 
eln Ausgleichsgewlcht vorgesehen, welches so konzipiert 
ist, dafl die Oewichtskraf t aus dem Fahrkorb und der 
halben Nutzlast kompenslert wird. Durch diese Anordnung 
wird Energie geapart, die hydraullsche Kolben-Zylinder- 
E'inhelt nebst Hydraullkpuihpe wird verkleinert und damit 
verbllllgt, allerdings erweist sich die bei leerera Pahr- 
korbe auf die Kolbenstange wirkende Last 2 *> aus dem 
Ausgleichsgewlcht als sehr nachteilig, da sle die Kolben- 
stange auf Druck beansprucht. AuBerdem wird dleser Nach- 
teil noch dadurch verstSrkt, dafl als bewegllches Tell 
der Kolben-Zyllnder-Elnhelt die Kolbenstange herangezo- 
gen wird. welche eln geringes Widerstandsmoment gegen 
Blegung aufweist und somlt insbesondere bei groflen HUben 
zum Schutz gegen Ausknicken unter der Druckkraft erheb- 
lich dimensioniert sein muB, was die Gestehungskosten 
der Anlage beeinfluflt. 

Demgegentlber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
die Herstellungskosten elner hydraulischen Aufzugsaolage 
durch die Optimierung der statischen VerhSltnlsse des 
Kolben-Zyllnder-Antrlebes so welt als denkbar zu verralndem 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSBe dadurch geieSst, daB 
als bewegllches Tell der Kolben-Zylinder-Elnheit ein 
Zylinder vorgesehen ist, daB elne Kolbenstange als nlcht 
bewegllches Tell feat an seinen beiden Enden verankert 
und unter Vorspannung in H?5he d r Nutzlast stehend ausge- 
ftUirt ist, und daB die Steuerung der Kolben-Zyllnder- 
Elnhelt als geaehlossenes System ausgeftihrt ist- 
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Dadurch, dafi der Zyllnder dor Kolben-Zyllnder-Elnhelt als 
bewegllches Tell ausgefUhrt wird, errelcht man eine 
Materlalelnsparung, da das V/lderstandsnioment des rohr- 
f?5rmigen Zyllnders bei glelchera Aufvjand belcanntllch 
betrfichtlich hSher 1st. Die Kolbenstange selbst kann 
durch elno Vorspannung In H3h9 der Mutzlast Q frel 
von Druckspannungen gehalten werden, was elne erhebll- 
che Verrlngerung Ihres Querschnittes zuiast und als 
Polge davon elne Kostenmlnderung durch Materlalersparnls 
bewlrkt. Ebenso ISBt slch durch elnen geschloissenen 
Krelslauf der Hydraullk die Steuerung verelnfachen und 
somlt ebenfalls kostengUnstlg gestaltan. 

Elne vortellhaf te Welterblldung der Erf Indung kann 
Anspruch 2 entnommen werden. 

Durch den geschlossenen Krelslauf warden nlcht nur elne 
Relhe von elektroraagnetlschen Ventllen elngespart, 
vlelmehr kann auch der herkBmrallche Olbehalter einge- 
spart werden, es 1st nur noch eln kleiner liber gewohn- 
llche RUckschlagventHe an die Hydraullkleltung ange- 
schlossenes Ausgleichsgef 5S notwendlg, welches die 
LeckSlverluste zu ergSnzen hat. 

Eln vfelteres Merkmal der Erflndung zelchnet slch dadurch 
aus, daB die Kolbenstange zwel von Ihren Enden ausgehende 
konzentrlsche Bohrungen aufweist^ welche In Kanaie mUnden, 
die zu den Zyllnderrtturaen fUhren, und daB die Kolbenstange 
an Ihren Enden AnschlOsse fUr die Hydraullkleltunger. auf- 
welst, welche in die Bohrungen der Kolbenstange elnmtinden. 

Durch die Integration der Hydraullkleltung In die Kol- 
benstange In Form elner Bchrung werden verschlelfltrSchtl- 
ge Dlchtungen bzw. flexible Anschltisse an den slch be- 
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wegenden Zyllndor vermleden, was die Anlage nlcht nur 
verbilligt, sondem auch deren Sicherheit erhSht, da 
flexible AnschlUsse wie Schlauchleitungen etc. durch 
Platzen ausf alien kSnnen, 

Ein AuafUhrungsbelsplel der ^rfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt. Es zelgt: 

Fig. I den hydraullschen Antrleb eines Aufzugea 
und die dazzugehttrige Steuerung. 

Pig. 1 zcigt elne hydraullsche Kolben-Zyllnder-Elnheit I, 
• welche dem Antrleb elnes Pahrkorbes 2 eines Aufzuges 
dlent. Der Fahrkorb 2 vrird dabel indlrekt Uber ein Trag- 
mittel 3 (Sell, Kette etc.) angetrleben, welches tiber 
Umlenkrollen 4, 5 und elne lose Rolle 6 lauf t. Die Umlenk- 
rollen 4, 5. sind in elner Decke 7 elnes Auf zugsschachtes 
verankert, wHhrend die lose Rolle 6 die von dem Trag- 
raittel 3 umschlungen wlrd, fest mlt elnem Zyllnder 8 
der Kolben-Zyllnder-Elnheit I verbunden ist. Der Zylln- 
der 8 als beweglicher Tell 1st mlt elnem Gegengewlcht 9 
verseheni welches gewlchtsmafllg mlt dem Fahrkorbge- 
wlcht F und elner Nutzlast Q so im Verhaitnls steht, 
daB 9 elne Gewlchtskraft von 2 (|- + P) aufweist. Dadurch 
wlrd bel elner raittleren Auslastung des Pahrkorbes 2 
rait der halben zuiasslgen Nutzlast Q ein vollkommener 
Gewichtsausgleich erzielt, so daB die gesamte Antriebs- 
anordnung kiein dimensioniert und Energle geapart werden 
kann. Die bel voller Last Q maximal auf tretende Last an 
dor Kolben-Zyllnder-Elnheit 1 betrttgt obenfalls Q, 
die Gewlchtskraft aus der Pahrkorbmasse ist voll ausge- 
gllchen. 
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Die eigentllche hydraulische Antrlebselnrichtung besteht 
aus der Kolb n-Zyllnder-Elnheit I mlt zugehSriger Steue- 
riing 10 und ein r Hydraulikpumpe 11. Als bew gllcher Tell 
der Kolb n-Zyllndar-Einhelt 1 ist, wie b reits elngangs 
erwShnt, der Zyllnder 8 ausgebildet. Eine Kolbenstange 12 
mit einem mlttlg angeordneten und mlt der Kolbenstange 
fest verbundenen Kolben 13 1st an belden Enden fest In 
alnem Fundament I 4 verankort. Zur Vermeldung von Druck- 
beanspruchung 1st die Kolbenstange 12 mit elner Zug- 
kraft^Q vorgespannt, so dafl die Kolbenstange nlemals 
aiif Knlckung beansprucht wlrd, sie kann deshalb ohne 
RUckslcht auf eln Wlderstandsraoment gegen Blegung als 
relner Zugstab dlmerislonlert werden, was zu elnem 
minimal magllchen Durckmesser der Kolbenstange 12 fUhrt, 
was slch auch In den Beachaffungskosten der gesaraten An- 
lage nlederschiagt. Die Zuftthrung der Hydraullkfltisslg- 
keit erfolgt tlber Hydraulikleltungen 15a, I5b, welche 
Ira Berelch der Enden der Kolbenst£inge 12 In zu dleser 
konzentrlsche Bohrungen l6a, l6b raUnden. Die Bohrungen 
l6a, l6b slnd als Sackbohrungen ausgefUhrt, welche Im 
Berelch des Kolbens 13 enden und dort tlber KanSle 17a, 
17b in die ZylinderrSume l8a, l8b fUhren, welche durch 
den Kolben 13 vonelnander getrennt slnd. Die Hydraullk- 
fltlsslgkelt zum Antrleb der Kolben-Zyllnder-Elnhelt 1 
wlrd durch eine Hydraulikpumpe 11 gefSrdert, der Strom 
der 71Ussiglcelt wlrd durch zwel mlt der Hydraulikpumpe 
und den Hydraulikleltungen 15a, 15b In Reihe geschal- 
tete elektromagnetisch steuerbare RUckschlagventlle 19a, 
I9b gesteuert, so dafi ein geschlossener Kreislauf ert- 
steht. Die RUckschlagventlle slnd dabel so angeordnet, 
daB bei Ausfall der Hydraulikpumpe 11 ein unkon troll ier- 
ter RUckfluS der Hydraulikfltlsslgkelt unterbunden wlrd. 
Zwlschen den RUckschlagventllen 19a, 19b und der Hydrau- 
likpumpe 11 slnd raindestens zwel elnfache RUckschlag- 
ventlle 2oa, 2ob vorgesehen, vielch© einerselts an die 
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Hydraulikloitung I5a bzw. l5b angeschlossen sind und 
andererseits in eln Ausgleichsgefafi 21 nrtinden, welches 
HydraullkflUsslgkeit enthttlt, um Leckaiverluste In den 
ZyllnderrSumen 17a bzw. I7b auszuglelchen. 

Zur Punlctlon der Anlage ist zu aagen, daQ zunHchst 
die Hydraulikpuinpe 11 in Betrieb genommen wird, und zwar 
rechta- bder linksganglg, Je nachdem, ob der Pahrkorb 2 
gehoben oder gesenkt vrerden soli. Wenn der nlStige 
Hydraulikdruck vor den Rtlckschlagventllen 19a, 19b 
auf gebaut 1st, werden durch Betatigung der elektrisch . 
m Relhe geachalteten Elektromagnete der steuerbaren RUck- 
achlagrentlle I9a, I9b die Hydraullkleitungen 15a, 15b 
fUr die StrHmung der HydraullkflUsslgkeit zu den Zylinder- 
raumen l8a bzw. l8b frel. Durch den Druck der Hydraulik- 
fltissigkeit verschiebt slch der Zylinder 8 entlang der . 
Kolbenstange 12. tJber ein Tragmlttel 3, welches die mlt _ 
dem Zylinder 8 verbundene lose Rolle 6 umschlingt, wird 
der Fahrkorb 2 gehoben oder gesenkt. Die zwischen der 
losen Rolle 6 und dem. Pahrkorb 2 slch bef indenden Rol- 
len 5 dlenen lediglich der Umlenkung. Durch die lose 
Rolle 6 hingegen wird elne WegUbersetzung von 2:1 er- 
reicht, d.h. der Fahrkorb 2 legt die doppelte Weg- 
strecke des Zylinders 8 zurUok, was den Vorteil bietet, 
dafi die Hublttnge des Zylinders um die Half te gegentlber 
dem dlrekten hydraullschen Antrleb gekUrzt werden kann, 
was raum- und kostensparend 1st. SelbstverstSndlich k3nnen 
auch an Stelle der einen losen Rolle 6 mehrere lose 
Rollen treten, wenn dies die aufieren Umatande erfordem 
sollten.. Die WegUbersetzung betrtige bel zwel losen Roll n 
berelts das Vlerfache, so dafl auch groBe PSrderhlJhen 
des Pahrkorbes 2 mSglich slnd. 
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